
Silence le vent !
Ou comment réduire le bruit du vent dans une voiture ?
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1. Besoin de silence ?� 2. La voix du plus fort �
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• Divers systèmes audio 

1. Autoradio Hi-Fi, Haut-parleurs

2. Systèmes de communication

3. Télématique (GPS, reconnaissance vocale, …)

• Fatigue auditive, baisse de la vigilance,…

� Nécessité de réduire le niveau sonore dans l'habitacle

3 sources de bruit :

1. Bruit du GMP (Groupe Moto Propulseur)

2. Bruit de roulement (contact pneu-route)

3. Bruit de forme (prépondérant au-dessus de 90 km.h-1)

1

2

3

� Etude Aéroacoustique

3. Pressions à l'unisson �
2 familles de pressions agissent sur la vitre :

1. Fluctuations de la pression turbulente 
produisant des efforts aéroélastiques sur 
la vitre (le pseudo-son)

2. & 3. Sources aéroacoustiques des 
turbulences induites par les montants de 
baie et le rétroviseur produisant un 
rayonnement aéroacoustique vers la vitre      
(le son)

� Quel est le niveau sonore dans l'habitacle ?             
Qui y participe en quelle proportion ?

Le pseudo-son :

• très énergétique

• spatialement peu cohérent             
(fait difficilement vibrer la vitre)

Ecoulement
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Rayonnement 
aéroacoustique
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Le son :

• peu énergétique

• spatialement cohérent                    
(fait facilement vibrer la vitre)
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4. Suivez bien la mesure, maestro ! �

Les étapes :

• Mesurer expérimentalement  les pressions sur une 
paroi en soufflerie

• En séparer la composante aérodynamique (le 
pseudo-son) de la composante aéroacoustique (le 
son) pour les analyser et les hiérarchiser

• Connaître la réponse de la vitre à ces diverses 
excitations, pour prévoir le niveau de bruit dans 
l©habitacle

Le but :

� Savoir prévoir le niveau sonore 
connaissant la forme de la voiture

6. De la séparation des sources… �
Divers traitements de signal permettent au final des séparations de signaux

� Séparation des différentes sources sonores, analyse

7. Al Coda  �
� Connaissance de la géométrie de la voiture

� Connaissance de l©écoulement autour de la voiture

� Connaissance des diverses pressions sur la vitre

� Connaissance des modes de transfert des énergies à travers la vitre

� Connaissance du niveau sonore dans l©habitacle

� Prédiction du niveau de bruit dans                 
l'habitacle connaissant la géométrie de la voiture

MASQUAGE

Aérodynamique

Aéroacoustique

5. Un vent de folie… �
Expérience en soufflerie anéchoïque EOLE (CEAT)

•

• Mesures de pression le long de la paroi grâce au 
réseau de capteurs de pression pariétale

• Mesures de vitesses grâce au système Laser (LDV)

• Mesures acoustiques grâce aux micros ambiants

� Se constituer une base de données 
exhaustive

Convergent

Collecteur
Ecoulement

Réseau de capteurs 

Microphones ambiants 
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